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Havaintoaineiston hankkiminen

e Observatoriot (esim. ESO) suuria kansainvilisiad yhteisprojekteja
o Kiyttavit tarkoitukseen rakennettuja uniikkeja instrumentteja
e Teleskooppiaika erittidin kilpailtua

e Kansainviliset komiteat jakavat ajan hakemusten perusteella, joka
madrittelee ketkd saavat kayttdd aikaa ja mitd tiedettd tehddin

e Havaintoaineisto koko yhteison saatavilla vuoden kuluttua havainnoista
e Observatoriot ylldpitdvit ja kehittdvit data-arkistoja

European Southern Observatory (ESO) Nordic Optical
Telesigpe
.




Havaintoaineiston luonne

e Havaintodatan hankkiminen kallista, parhaat havaintolaitteistot erittdin
kalliita (~100-1000 M<€) ja vaativat jatkuvaa kehitystyota
e Kohteet usein himmeitd, uusi mittaus vaatisi huomattavasti teleskooppiaikaa

e Havaintodata usein ainutlaatuista, havaittavat kohteet/ilmiot harvinaisia ja
uusi mahdollisuus mittauksen toistamiseen epatodennikoinen

VLT/FORSI+ISAAC+HAWK-I | VLT/NACO . NTT/EFOSC2+SOFI
2001-2007 May 2008 . - Sep/Oct 2010
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Havaintoaineiston luonne

e Kuvadata (rontgen, UV, optinen, infrapuna, radio)

e Spektridata (1-d, aallonpituus vs. vuontiheys)

e Data cube (aallonpituus tieto 3:ssa dimensiossa)

e Flexible Image Transport System (FITS) formaatti yleisesti kdytossa
e Metadata ascii muodossa FITS tiedoston headerissa
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Havaintoaineiston prosessointi

e Datan prosessointi kdyttden vapaasti saatavilla olevia ohjelmistoja

e Observatoriot tarjoavat perus reseptit', tutkimusryhmat kehittavit edelleen
e Menetelmadt tarkasti dokumentoituja ja yleisesti saatavilla

e Datan redusoinnin ja analysoinnin toistettavuus oleellista
e Eri vaiheet ja menetelmit kuvattava julkaisuissa tasmallisesti

e Datan kalibrointiin kdytetdan huomattavasti teleskooppiaikaa ja resursseja



Havaintoaineiston maara

e Yksittdisen kohteen CCD kuvantaminen (2048x2048) neljassi kaistassa
e Raakadataa yhteensid ~260 MB / kohde
e 4 x 6 (tiedostoa/kaista) x 4.1 MB ~ 100 MB tiededataa / kohde
e ~40 tiedostoa = ~160 MB kalibrointidataa
e [opullista redusoitua dataa yhteensda ~20 MB / kohde
e Tyypillinen raakadatan maira ~1-5 GB / havaintoyd (ESO VLT)
e Erittdin suuren kuvakentin CCD kuvantaminen (60x64x600x600~1.4 Gpix)
e Raakadataa ~2 GB/kuva, ~2 TB/y0, Pan-STARRSl Gigapixel Cﬁh‘féra
~500 TB/vuosi (Pan-STARRS1) R 4 ‘

\




Havaintoaineiston sailytys

e Raakadatan tallennus ja prosessointi tutkijan tyokoneella
e Tutkimusryhmain sdilytystarve késitellylle (+ os. raaka) datalle useita vuosia
e Tarve jakaa dataa kansainvilisen yhteistyoverkoston kanssa
e Esim. 4x2 TB verkkolevy kidyttden RAID-tekniikkaa (kapasiteetti 6 TB)
e Kansainviliset observatoriot vastuussa raakadatan pitkdaikaissailytyksesta
e Havaintodata yhteison vapaasti kdytettavissd data-arkistojen vilitykselld
e Esim. ESO:n tiedearkistossa ~70 TB

e Kehitteilld olevat 'virtuaaliset observatoriot' kiyttoliittymanid observatorioiden
ylldpitdmien arkistojen vilitykselld havaintodataan ja metatietoihin

e Tulevaisuuden erittdin suuren kuvakentin teleskoopit ~1 PB (1000 TB)/vuosi
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