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WMAP, Planck, Euclid 

• Euroopan (ESA) ja Yhdysvaltojen (NASA) avaruusjärjestöjen 
kosmologiamissioita 
– WMAP, NASA 2001-2010 

– Planck, ESA 2009-2013 (mukana Aalto, Helsinki, Turku) 

– Euclid, ESA 2020-2026 (mukana Helsinki, Turku, Jyväskylä) 

• Kartoittavat koko taivaan (Euclid 40%: 15 000 neliöastetta) 
– WMAP ja Planck: mikroaallot 30-900 GHz (aallonpituus 0.3 mm – 1 cm) 

– Euclid: infrapuna ja näkyvä valo (550 – 2000 nm) 

• Ensisijainen tutkimuskohde: 
– WMAP ja Planck: kosminen taustasäteily, varhainen maailmankaikkeus, 

rakenteen alkusynty 

– Euclid: maailmankaikkeuden rakenne (galaksien ja pimeän aineen 
jakauma) ja laajenemishistoria: miksi laajeneminen kiihtyy? pimeän 
energian luonne? 

• Toissijainen: aineistot tähtitieteen aarreaitta 
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Euclid: 
yksi kuva:  
  - puoli neliöastetta 
  - valotusaika 75 minuuttia 
6 vuotta: 40 000 kuvaa 
 



Isot kollaboraatiot 

• WMAP:   25 tutkijaa (USA, Kanada) 

• Planck:   400 tutkijaa  (9 Euroopan maata, USA, Kanada) 

• Euclid:   700 tutkijaa   (13 Euroopan maata, USA) 

 



Datan julkisuus 

• Data julkistetaan suoja-ajan (proprietary period) jälkeen 
– Rahoittajan (NASA, ESA) vaatimus 

• Suoja-ajan pituus: tärkeä, ei saa olla liian lyhyt eikä liian pitkä 
– NASA / ESA asettavat etukäteen, käytännössä joustoa 

– motivoi tutkijoita osallistumaan projektiin ja tuottamaan datan 

– ehtivät tehdä omat julkaisunsa datasta 

– vähintään vuosi (riippuen analyysin vaativuudesta) 

 

 

 



Julkistusaikataulu 

WMAP data alkaa data päättyy julkistus suoja-aika 

1 vuosi 10.8.2001 10.8.2002 11.2.2003 6 kk 

3 vuotta 10.8.2004 17.3.2006 19 kk 

5 vuotta 10.8.2006 28.2.2008 18 kk 

7 vuotta 10.8.2008 26.1.2010 17 kk 

9 vuotta 10.8.2010 20.12.2012 28 kk 

Planck data alkaa data päättyy julkistus suoja-aika 

15 kk 12.8.2009 27.11.2010 21.3.2013 27 kk 

2014 

4 vuotta 2015 

Euclid data alkaa data päättyy datan määrä julkistus suoja-aika 

1 vuosi 2020 2021 2500 neliöastetta 2022 14 kk 

3 vuotta 2020 2023 7500 2024 14 kk 

6 vuotta 2020 2026 15000 2027 14 kk 



Julkistettavan datan määrä 

• WMAP: 1 TB, julkistettu 

• Planck:  10 TB, vasta pieni osa julkistettu 

• Euclid:  3 PB 



Datan levityskanava 

• Kollaboraatio käsittelee dataa omissa 
datankäsittelykeskuksissaan 

• Julkistettava data levitetään NASAn / ESAn palvelimilta 
– huolehtivat pysyvästä arkistoinnista 

– NASA: LAMBDA (Legacy Archive for Microwave Background Data 
Analysis) http://lambda.gsfc.nasa.gov/ 

• Goddard Space Flight Center, Maryland 

– ESA:  Planck/Euclid Legacy Archive  
http://pla.esac.esa.int/pla/aio/index.html  

• ESAC (European Space Astronomy Centre, lähellä Madridia) 

• Datan siirtonopeus? 
– LAMBDA: sain 4 MB/s  (koko WMAP data 1 TB veisi 3 vrk) 

– suurin osa käyttäjistä tarvitsee jalostettuja datatuotteita (pienempi 
määrä) tai pienen osan datasta 
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Julkaisut 

• Projektin ulkopuoliset käyttäjät tuottavat datasta paljon 
suuremman määrän julkaisuja 

• SDSS (Sloan Digital Sky Survey) 2000-2014 
– Euclidia vastaava maanpäällinen projekti 

– projektin julkaisuja:   834 

– muiden julkaisuja SDSS-datasta: > 4500 

• WMAP 
– projektin julkaisuja WMAP-datasta: 40 

– tieteellisiä artikkeleja joiden abstraktissa “WMAP”: 3316 

• Planck 
– projektin julkaisuja Planck-datasta: 67 (tähän mennessä) 



Yhteenveto 

• Datan julkisuus suurissa avaruustiedeprojekteissa itsestään selvä 
– Projektin suuri kustannus, laajapohjainen julkinen rahoitus 

– Tuottaa suuren määrän lisää tiedettä 

• (yleensä päätulokset kuitenkin jo projektin omissa julkaisuissa) 

– Riippumaton analyysi tarkistaa tulosten oikeellisuuden 

• auttaa projektia jatkotyössä 

– Myös projektin jäsenten oma etu: tuo näkyvyyttä / viittauksia 

• Mahdollisia haittapuolia? 
– Kiire datan analyysissä ja julkaisujen kirjoittamisessa 

 


